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Introduktion till laborationerna

Professionell utveckling 2 (PU2): Apotekare - vetenskaplig metodik och kommunikation (4 hp)
Allmdén och organisk kemi med Idkemedelsinriktning (14.5 hp varav 2.5 hp labbkurs)

Sakerhet

- Hur man laborerar i ett kemilabb . @
- Slask och avfallshantering ‘Y‘
- Sakerhetsutrustning

- Riskanalys

Laborationsjournal .Iilil.

Vad kravs for att fa vara med och laborera?

Laborationer i allmankemi HT-21
- ”Vaga, mata, spada”
- "Kalorimetri”



Malbeskrivning
De studerande skall efter genomgangen kurs kunna:

* Planera och utféra grundlaggande praktiskt laborativt arbete
och utfora synteser av enkla lakemedelssubstanser (mal 1)

 Redogora for laborationernas teori

och resultat (mal 2) \\ \
|
|




Sdkerhet — Hur man laborerar pa ett kemilabb
Nar du ar i labbet ska du alltid anvanda skyddsglaségon och labbrock!

Det ar dessutom forbjudet att fortara mat/tugga tuggummi inne i labbet

Mobiler och datorer far inte anvandas pa labbet. Vaskor, jackor etc. far ej tas
med till [abbet. (p.g.a utrymning) Skap finns att lana i kallarplanet.

DRAGSKAP DRAGBANK MED VAG
Du ska alltid arbeta med kemikalier och l6sningsmedel pa en val ventilerad

plats dvs. i dragskapet, aldrig ute pa bankarna.



Sakerhet — Hur man laborerar pa ett kemilabb

Arbeta lugnt och noggrant, hall rent och snyggt pa din arbetsplats och
gemensamma ytor som exempelvis vagstationer och kemikalieskap

NITRILHANDSKE ENGANGSHANDSKE AV VINYL
- vid hantering av koncentrerade - vid hantering av andra
syror och baser, samt diskning kemikalier

Alla kemikalier behandlas som om de vore giftiga. Spiller du ut nagot sa ta
hand om det omedelbart, aven om det bara ar vatten.



Sakerhet — Hur man laborerar pa ett kemilabb

SIV = Syra | Vatten

Koncentrerade syror
=
=

> Spad enligt SIV-regeln

> Syran halls sakta i en fin strale ned i vattnet
under omrorning

> Anvand nitrilhandskar!



Sakerhet — Hur man laborerar pa ett kemilabb

Mark alla glaskarl val!
Detta gors med fordel innan man fyllt karlet.

Kom ihag att ta med
en markeringspennal!




Sakerhet — Slask och avfallshantering

Det ar viktigt att hantera slask och kemikalieavfall pa ratt satt. Skilj pa icke-
kontaminerat och kontaminerat avfall.
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Icke-kontaminerat riskavfall Kontaminerat riskavfall Pasteurpipetter

Har slangs icke-kontaminerat Har slangs kemikalie- Uppsamlingskarl for anvanda

trasigt glas och forbrukade kontaminerat avfall glaspipetter, slangs ej direkt

engangshandskar ner i kontaminerat riskavfall




Sakerhet — Slask och avfallshantering

Det ar strikt forbjudet att halla ut organiska vatskor i vasken. Istallet anvander
man sig av speciella avfallsplastdunkar som ar uppdelade i tre kategorier.

"ICKE-HALO”

For organiska vatskor som
INTE innehaller halogener.

Exempel

Etylacetat

Iso-hexan
Pentan

"HALO”
For organiska vatskor som
INNEHALLER halogener,

Exempel
Diklorometan (DCM)
Kloroform

REAKTIONSBLANDNING

For reaktionsblandningar. Pa baksidan
skriver man de kemikalier som finns i
reaktionsblandningen.

Nar det finns nagot mer i an rent
l6sningsmedel sa ar det en
reaktionsblandning



Sakerhet — Slask och avfallshantering

3 Xx UNDANTAG

¢ Eter halls i speciellt avdunstningskarl i ett dragskap (visas pa laboration) p.g.a.
explosionsrisk.

+* Metanol, etanol, acetonitril och aceton kan spolas ned i vasken, eftersom
dessa ar blandbara med vatten.

+** Oorganiska syror och baser far hallas i vasken efter utspadning (SIV-regeln!)
och neutralisation (pH 7).



Sakerhet — Sakerhetsutrustning

Bas- och syraskador

HUD | OGON
Skolj med stora mangder rinnande vatten Skélj snabbt mha. 6gondusch
OBS! Koncentrerad svavelsyra torkas (eller 0.9% NaCl 16sning)
bort med papper innan skoljning
| Syrastank: Basstank:
| Minst 20 minuter Minst 1 timme
I
I LAKARVARD
|
|
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Vid omfattande skada ALLTID!




Sakerhet — Sakerhetsutrustning

ELDSLACKNING SKADOR

Skumslackare, kolsyreslackare, brandfilt Ogondusch Noddusch

Alla ovdntade handelser anmals till labhandledaren

$ & > R

00 1 12 Brandlarm finns i korridoren




Laborationsjournal

Laborationsjournalen ar till for att fora anteckningar innan och under laborationen. Det
innefattar bland annat skriva ner riskanalys, utforandet, vilka kemikalier som anvands,
hur mycket av olika l6sningsmedel eller reagens som vags/mats upp, observationer,

samt resultat.

Att tanka pa generellt:
- Ska alltid skrivas med blackpenna

- Sidorna ska vara numrerade
- Experimentet ska namnges och varje nytt experiment skrivs pa ny sida

- Datum for experiment ska anges
Skriv experimentets namn och sidhanvisning i innehallsforteckningen pa forsta sidan

LABORATIONSJOURNAL
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Laborationsjournal

* Laborationsjournalen ar med pa labbet nidr du genomfor laborationen
- skriv kontinuerligt ner allt som ar viktigt for att man ska forsta hur arbetet ar

utfort
Exempel: Nar du vager in en substans: Vilken substans? Vilken massa? Vilken utrustning?

-anvand blackpenna for att kunna visa att nagon inte har manipulerat radata i
efterhand

* Det ar viktigt att notera alla data direkt i laborationsjournalen
-inga losa lappar eller papper! Detta minskar risken for fel och
sammanblandning.

- om du skriver fel i journalen ska du stryka den felaktiga informationen och
skriva det korrekta tydligt direkt intill

Dokumentation &r viktigt!



Riskanalys

En fullstandig riskanalys ska sammanfattas skriftligt i din laborationsjournal innan laborationen
borjar. Det innebar att du:

1. Identifierar de kemikalier, den utrustning och de praktiska moment som kan innebara en
risk. FOr att gora detta behdver du noggrant lasa igenom laborationens utférande.

2. Skriver en sammanfattad riskanalys for alla ingdende kemikalier i laborationen. Utga fran
kemikaliernas H- och P-fraserna, dessa kan du hitta pa kemikalieféretagens hemsidor som

exempelvis:
Sigma Aldrich - https://www.sigmaaldrich.com/sweden.html
Fisher Scientific - https://www.fishersci.se/se/en/home.html

Det ska INTE vara en uppradning av H- och P-fraserna!

3. Bedodmer vilka moment som ar de mest kritiska, alltsa vilka som mest sannolikt kan intraffa
och vilka som kan ge allvarligaste konsekvenserna, och sammanfattar hur du kan arbeta pa
labbet for att minska risken for skada (exempelvis genom att anvanda ratt skyddsutrustning
osV.)

4. Reflektera aven over pa hur laborationen forhaller sig till hallbar utveckling. Finns nagra
sociala, ekologiska eller ekonomiska konsekvenser for hallbar utveckling och hur kan dessa i
sadana fall minimeras?


https://www.sigmaaldrich.com/sweden.html
https://www.fishersci.se/se/en/home.html

Vardesiffror

Alla matningar har en inneboende osakerhet.
Antalet vardesiffror i ett tal anger noggrannheten.

Nar en berdkning utfors baserad pa tal med olika
noggrannhet maste man tanka pa att anvanda ratt
antal vardesiffror!

Summan, differensen, kvoten eller produkten av
tva tal kan hogst ha samma antal vardesiffror som
det ingdende talet med lagst antal vardesiffror!

Rakneexempel:

m=12g

M =214,16 g/mol

n=_12¢g =0,0056032872... = 0,0056 mol

214,16 g/mol

Inte signifikant: Inte signifikant:  Signifikant:
"Kosmetisk” Nollor innan Alla nollor
nolla forsta siffran mellan siffror
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Signifikant: Signifikant:
Alla nollskilda Nollor efter
siffror siffror



Laborationsjournal till laborationsrapport

Strukturerat

Alla data ‘

Laborationsjournal Laborationsrapport

Laborationsrapport
* Folj mallen i laborationskompendiet for organisk kemi
* Om laborationsrapporten skrivs i grupp — alla har ansvar for hela rapporten.

Laborationsprotokoll
* Enklare sammanstallning av resultaten



Vad kravs for att fa vara med och laborera?

For att fa delta i laborationerna maste foljande vara uppfyllt:

v

Godkdnd narvaro pa sikerhetsforelasningarna (PU2)
- 16/9 kl. 8:15-9:00 och 9:15-10:00

Godkdnd pa sdkerhetsduggan (elektronisk)

- Ordinarie dugga: 20/9 kl. 8:15-8:45
- Omdugga: 22/9 kl. 8:15-8:45
- Omomdugga: 23/9 kl. 8:15-8:45

Vara val forberedd enligt instruktioner

- last igenom laborationskompendiet och vara val inférstadd pa hur laborationen
kommer ga till

- gjort en fullstandig riskanalys for samtliga kemikalier samt identifierat riskmoment
- forberett eventuella berdkningar (exempelvis till [6sningar som behover beredas pa
labb).



Infor sakerhetsduggan
* Handouts och anteckningar fran sakerhetsforeldasningarna

* Information pa PUFFs hemsida
https://www.medfarm.uu.se/utbildning/puff/laborativa-moment/

PUFF:s guide till laborativa moment

Y - Lids mer om:
. \ - = Laborationsjournal
‘ » Sdkerhetsféreskrifter 5
» Riskanalys

» Mall fér laborationsrapport

= Aterkopplingsformular, skriftliga moment &)
) \ ‘ » 2 » Laborativa férdigheter

» Sjdlvvéarderingsformulér fér laborationer

Laborationer dr en viktig del av din professionella traning till apotekar- eller

receptarieyrket och bidrar till att utveckla ett vetenskapligt forhallningssitt. Ladda ner Guide till laborativa moment =t
Laborativa moment i utbildningen ar centralt f6r att forsta den naturvetenskapliga o
grund som farmaciamnena bygger pa.


https://www.medfarm.uu.se/utbildning/puff/laborativa-moment/

Laborationer i Allman kemi HT-21

Varje grupp ar pa labb en heldag 8:15-17:00
- A5:2
- gruppindelning hittar ni pa studium

Labbdelen i allmankemi bestar av tva laborationer:
- ”Vaga, mata, spada” (formiddagen)
- "Kalorimetri” (eftermiddagen)

Laborationerna innefattar:
- forberedelser

- praktiskt genomforande pa labb
- elektroniska labbprotokoll




Laborationer i Allman kemi HT-21

Elektroniska labbprotokoll (finns under Uppgifter i studium) ar totalt 2st —
ett protokoll for ”"Vaga, mata, spada” och ett protokoll for ”“Kalorimetri”
(lamnas in efter genomford laboration).

Varje protokoll rattas tva ganger — ar man inte godkand maste man
omregistrera sig pa kursen och géra om protokollet nasta termin.

Deadline for inlamning av protokollen ar:
Inlamning 1 7/10 kl. 23:59
Inlamning 2 14/10 kl. 23:59

All information gallande labbkursen finns i laborationskompendiet som ar
uppladdat i modulen Laborationer = Laborationer i Allmédn kemi pa studium




Laborationer i Allman kemi HT-21

Labbrock och skvddsalass Lol r i ] o
labbet

Labbi Ldal I L ler nienil
tHHabbet

e Laborationskompendium med utférande skrivs ut och delas
ut nar ni kommer till labbet (finns elektroniskt pa studium sa
ni kan forbereda er)

e Ta sjalva med miniraknare, markeringspenna och
forberedelser (riskanalys, berakningar, mm.)



Lycka till!

Fragor ?

Marcus Soderstrom
Mail: marcus.soderstrom@ilk.uu.se
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